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Samax1 Astrofizika RaSadxanasimin 2m-lik teleskopunda alinmis spektra géra HD
7927 (pCas) ulduzunun atmosferinds mikroturbulent harakat stratlari toyin olunmusdur
(&=14km/san). Bir sura Kimyavi elementin migdart model iisulu ilo toyin olunmugdur. Alinmig
naticalar Giinagla miigayisa olunmusdur.

Acar sozlar: ¢ Cas ulduzu, mikroturbulent harakat surstlori, kimysvi tarkib, Giinasle
mugayiss.

Ulduzlarin kimyavi torkibi onlarmn on oasas parametrlorindan biridir.
Kimyavi torkib ulduzun tokamiiliiniin verilmis dovriinde onun asas statusunu
toyin edir. Aydindir ki, ulduzun yarandigi ilk dévrds onun Kimyavi torkibi
yarandigi buludun kimyavi torkibi ilo eyni olur. Zaman kecdikca istilik niiva
reaksiyalar1 naticasinda onun tarkibi miayyan doyisikliklora moruz qalir.

Ulduz atmosferlorindo mixtalif kimyavi elementlorin migdar1 miixtolif
usullarla toyin oluna bilor. Bunlarin igarisinds on etibarlis1 ayri-ayr1 spektral
xatlorin profillorinin analizino asaslanir va inco Usul adlanan Gsuldur. Bu usul
spektral xatlorin dagiq profillorina asaslanir, bu isa yiksak dispersiya vo yuk-
sok ayirmali spektral cihazlar talob edir. Ona goro ulduz atmosferlorinin kim-
yavi torkibi ¢ox zaman ayri-ayr1 xatlorin doqiq profillarini talob etmayan vo
yalniz xatlorin ekvivalent enlorino osaslanan statistik Usullardan istifado et-
mokls tayin olunur.

Uzun miiddat astrofizikada ulduz atmosferlorinin kimyovi torkibi yik-
salig ayrisi Gsulu il tayin olunurdu. Daha sonralar bu magsadls model tsulun-
dan genis istifado olunur. Bu Usul da spektral xatlorin yalniz ekvivalent enlo-
rina asaslanir.

Toqdim olunan is ¢ Cas (FO 1a) ulduzunun model dsulu kimyavi torki-
binin toyinino hosr olunur. Istifads olunan spektral material Samaxi Astrofizika
rasadxanasinin 2m-lik teleskopunda alimmigdir.
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Mikroturbulent harakat siratinin tayini

Moalum oldugu kimi ulduz atmosferlorinds atomlarin istilik harokatlori
ilo yanasi qaz kiitlolorinin xaotik harokatlori, basqa sézlo turbulent harokatlor
do mOvcuddur. Ona gors atomlarin tam xaotik horokat surati:

g= v l9k2 + é:tz

Ogoar baxis siias1 bir turbulent va ya onun bir hissasini kasirsa turbulent
horokat makroturbulent, bir ne¢a hissasini kasirsa isa mikroturbulent harokot
adlanir.

Mikroturbulentlik atomlarn istilik horoketindan yaranan Dopler effekti
kimi spektral xotlorin genigslonmasine sebob olur. Mikroturbulentlik birbasa
kimyavi torkibin tayinine toasir edir, ¢tinki xatlorin ekvivalent enliklori ondan
asilidir. Soyuq ulduzlara baxdigda belo gobul olunur ki, bu effekti fotosferdon
altinda yerloson konvektiv zonada yaranan ve spektral xotlorin yarandig: at-
mosfer qatlarma catan akustik dalgalar yaradir. Masalon, Edmunsun [1] hesab-
lamalarinda rogslerin suratinin orta kvadratik amplitud giymati 4, -ya miisahi-

dadan tayin olunan mikroturbulent harakat surstinin analoqu kimi baxilir. Be-
laliklo, mikroturbulentliyin todqiqi iki sebebdon muhumdar. Birincisi ulduz-
larm kimyoavi torkibinin analizi tUgun, ikincisi bu hadisenin tebistini aydin-
lagdirmagq iiciin.

Mikroturbulent harokoat siratinin toyininin an mdasir vo doaqiq tsulu
atmosfer modellari tsuludur. Bu Gsul har hansi elementin atom ve ionunun
genis ekvivalent enlikli diapozona malik ¢oxlu sayda xatlorinin tedqigine
osaslanir. Mikroturbulent harokot strotine & muxtalif giymatlor verarok hor
bir xott ticlin onun O6l¢iilmiis ekvivalent enine W, g0re uygun elementin miq-
dar1 Ige hesablanir vo & U¢ln mioyyan giymet secilir, belo ki, &-nin se¢ilmis
bu giymatinds Ige-nin Wy -nin artmasi ilo sistematik doyigsmasi miisahids olun-
mur. Basqa sozle, muxtolif intensivlikli xotlore gdre toyin olunan miqgdar lge
eyni olmalidir.

Qeyd etdiyimiz kimi, mikroturbulentliyi deqiq tedgiq etmok Ugiin har
hans1 atom vo iona moxsus genis ekvivalent enliklor diapazonunu shats edan
coxlu sayda xotlor olmalidir. ¢Cas ulduzunun spektrinde on ¢ox miisahide
olunan xotlor Fel-o moxsus xatlordir, hamginin bu xatlorin osillyator guclori
daha doqiq toyin edilmisdir.

¢ Cas ulduzu Ggln Te=7300£200K, Igg=0.25+0.2 [2] parametrli
model segcilir vo bu model osasinda mikroturbulent harokot stratinin mixtalif
giymotlorinde 1ge(Fel) migdar1 hesablanmigdir. Musyyon edilmisdir ki, ancaq
&=14km/san olduqgda lge ilo W), arasinda korelyasiya olmur (sokill).
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Sak. 1. &=14km/san olduqda Ige(Fel)-in W, -dan asililig.

Beloliklo, Cas ulduzunun atmosferinde mikroturbulent harekat stiroti
ucun &=14 = 1 km/s almmisdir.

Cadval 1-do @Cas (FO la) ulduzunun atmosferinde diger musllifler
torafindon mikroturbulent harokat surasti Ugiin toyin edilmis qiymatlor goste-
rilmisdir.

Codvoal 1
Miollifler &, km/s Sdobiyyat

V. V. Kovtyukh, C. Soubiran, R. E. Luck, 8,7 Mon. Not. R. Astron. Soc. 389,

D. G. Turner, S. 1. Belik, S. M. Andrievsky and 1336-1344 (2008). [3]

F. A.Chekhonadskikh .

R.Glebocki. 15,1 Acta Astronomica Vol.23 (1973)
Ne2. [4]

A. M. Xalilov, A.P. I'acanoBa 12 Hupkynsap LIAO, 2003, Ne 106,
¢.3738. [5]

C.M.Quluzado, Z.A.Somodov Vs s. 14 Baki Universitetinin Xoborlori
Capdad:

Cadvaldan goriindiyu kimi mikroturbulent harokat tGglin bizim tayin
etdiyimiz qiymet oksor muslliflorin tayin etdiyi giymotlo uygun golir.

Kimyavi terkibin analizi

Qeyd edok ki, yalniz ¢gox soyuq (M spektral sinifli) ulduzlarin spektr-
larinde molekulyar zolaglar miisahide olunur. ©kser ulduzlarin spektrlorinde
(O-G spektral sinifli) iso neytral vo ionlagsmis atomlara moxsus Xotlor misa-
hide olunur. Odur ki, ulduz atmosferloarinin kimyavi torkibi dedikde onun atom
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torkibi, daha doqiq desok muxtslif elementlorin atomlarinin tam konsentrasiya-
smin hidrogen atomlarmin konsentrasiyasina nisbatinin toyini nezerds tutulur.
Elementlorin miqdar1 €(El) bir gayda olaraq logarifmik skalada ifade olunur:
lge = INCD 5
N(H)

burada N(el) verilon elementin vahid hacmds atomlarinin biitiin ionlagsma do-
racalori nazare alinaraq tam sayidir, soyuq ulduzlar halinda ise hemginin mo-
lekullara daxil olan atomlarin say1 da nezere alinir. Qeyd edoak ki, aksar ul-
duzlarm atmosferlorinde an ¢ox element hidrogendir, odur ki, diger element-
lorin miqdar1 bir gayda olaraq hidrogens nisboton ifade olunur. Model tsulu
ilo ulduz atmosferlorini toqdid etdikde fundamental parametrlorin T Vo lgg-
nin tayininden sonra uygun model qurulur, mikroturbulent horoket surati &;
toyin olunur ve ndvbeti marhalode kimyoavi torkib toyin olunur. Bels ki, bir
sira xotlors gore Ige hesablamalar1 mikroturbulentliyin todqiqi zamani avvalki
morhalalords aparilir.

Kimyovi tarkibin toyininin an deqiq tsulu sintetik spektrlorin hesablan-
masina osaslanir. Ancaq okser hallarda ulduzlarin kimyevi torkibi daha sade
usul ilo - spektrde xotlorin ekvivalent enliklorini analiz edarok toyin olunur.
Belo ki, lge-na muxtolif qiymetlor vermokls baxilan xottin nazari ekvivalent
enliklori hesablanir vo miisahide ekvivalent enliklo W, migayise olunur. No-
zori hesablanmis ekvivalent en miisahidedon 6l¢iilmiis ekvivalent enliklo (st-
Usto diigen hala uygun lge toyin olunur. Belslikls, masals, bir nego lge iiciin
ekvivalent enliklorin hesablanmasina osaslanir. Bu moegsadle bir ¢ox resed-
xanalarda xiisusi kompiiter proqramlar1 mévcuddur. Masalan, an genis istifade
olunan programlardan biri Kurug terofinden yaradilan WIDTH programudir.
Krim astrofizika resedxanasinda onun analoqu DASA programidir. Bu prog-
ram vasitasile lge-nun ¢ giymati t¢tin har bir xattin ekvivalent eni W, he-
sablanir, sonra interpolyasiya Usulu ilo miisahide ekvivalent enliyo uygun
miqdar Ige toyin olunur.

¢ Cas ulduzunun hesablanmis atmosfer modelino osaslanaraq onun
atmosferinds elementlorin miqdar1 toeyin edilmisdir. Mikroturbulent harokat
strati Gglin &=14km/san gobul olunmusdur. Alinmis noaticalor coedvel 2-do
gostorilir. Elementlorin miqdar1 logarifmik skalada verilir. Codval 1-do, hom-
¢inin Gunes atmosferinin kimyoavi torkibi lge_ verilmisdir. Hom lIge, qiy-
motlori, ham do osillyator gucleri ovvalki islorimizde [6-8] istifade etdiyimiz
odobiyyatlardan gotiiriilmiisdiir [9-10]. Qeyd edok ki, avvelki islorimizde
oldugu kimi elementlorin miqdar1 nisbatan zaif Xatlore asasen toyin edilmis-
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dir. Bu xatloer atmosferin nisboton dorin qatlarinda yaranir, LTT-dan kenara
¢ixmanin, mikroturbulentliyin vo sénmonin xotalarinin tosiri bu xatlor ¢tin

zoifdir.

Codval 2

¢@Cas ulduzunun ve Glinesin kimysvi tarkibinin migayisesi

Element Xatlorin say1 Ig g, lge Alge=lIge  -lge
Cl 4 8,19 8,61 -0,42
Nal 2 6,56 6,28 0,28
Mgl 4 7.37 7.36 0,01

Mgll 2 7,50 7,36 0,13
Sill 7 7,19 7,55 -0,36
Sl 2 7,26 7,24 0,02
Cal 16 6,00 6,36 -0,36
Scll 11 3,02 3,00 0,02
Till 52 4,54 4,96 -0,42
VII 12 4,45 4,21 0,24
Crl 6 5,44 5,61 -0,17
Crll 24 5,41 5,50 -0,09
Mnl 4 4,80 5,35 -0,55
Fel 108 7,20 7,60 -0,40
Fell 56 7,37 7,60 -0,23
Nil 1 5,77 6,08 -0,31
Nill 4 6,21 6,07 -0,14
Yl 4 2,45 2,24 0,21
Zrll 12 2,88 2,96 -0,08
Ball 3 2,15 2,11 0,04
Lall 2 1,285 1,30 -0,02
Cell 3 1,36 1,55 -0,19
Pril 1 0,83 0,83 0

Ndll 1 0,78 1,23 -0,45
Eul 1 0,25 0,70 -0,45

Gdll 1 1,18 1,12 0,06

©Cas ulduzunun kimyoavi terkibinin Glinesin kimyoavi torkibi ilo
mugayisesi sokil 2-do gostorilir.
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Sak. 2. ¢Cas ulduzunun kimyavi torkibinin Gilinesin kimyevi terkibi ilo miigayisesi.

Bir cox elementlorin migdar1 Giinasds olan miqdari ilo mugayiss edilmis-
dir va Glinaslo mlgayisads, demok olar ki, eynidir.

¢Cas (FO la) ulduzunun atmosferinde domir elementinin miqdar: [ 11]
toyin edilmigdir. [11]-do domirin toyin olunmus miqdar1 Gilinesdoki migdarla
mugayise edilmisdir:

Alge(Fe)=-0,24. Bu natica bizim aldigimiz naticays yaxindir.
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ONPEJEJEHUE XUMHUUYECKOBA COCTABA 3BE3/IbI ¢Cas (FO la)
AM.KYJOY-3A/IE, 3.A.CAMEJIOB, A.M.XAJIWJIOB, ¥. P. TATUPOBA
PE3IOME

B atmocdepe 3Beznsr HD7927 pCas Obia onpenenena CKOpocTb MUKPOTYpOyYJICHTHOTO
nsrkenust (&,=14 kM/c ) 1o criekTpy, NOIXY4EHHOMY Ha 2 MeTpoBoM Teneckomne B lllemaxun-
ckoit Actpodusuueckoii ObcepBaTopun. KonnaecTBO HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOB OBUIO Oompeje-

JICHO MCTOJOM MOHEHGﬁ. HOJ'Iy'leHHBIG PE3YJIbTAThl CPABHUBAIOTCA C COJ'IHHGM.

Knarouessbie cioBa: 3Be3na ¢Cas, CKOpOCTb MUKPOTYPOYJIEHTHBIX IBWXCHUH, XMMHU-
4ecKUi cocTaB, cpaBHeHUe ¢ ComHueM
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THE ELEMENT ABUNDANCE DETERMINATION OF THE
¢Cas (F0 Ia) STAR

D.M.KULI-ZADE, Z.A.SAMADOV, AM.KHALILOV , U.R.GADIROVA
SUMMARY
The equivalent width of same spectral lines in the spectrum of ¢Cas obtained by 2 m
telescope of the Shamakhy Astrophysical Observatory has been measured. The microturbulent
velocity by Fel lines has been determinened (&t = 14 km / s). Abundance of some elements has
been determined by model methods. The results have been compared with the Sun.
Key words: ¢Cas star, velocity of microturbulent motion, abundance of elements,

compared with the Sun.
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